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НЕПОСРЕДСТВЕННОЕ ОПРЕДБАЕНЈЕ ПОЛЮСОВЪ МАГНИТОВЪ. 


§ 4. 


Извъетные труды Кулона. (Coulomb) въ концЕ прошедшаго столътія впервые разъяснили законы распре- 
дъленя магнетизма въ искуственныхъ магнитахъ; Bio (Biot), разсматривал магнитъ съ теоретической точки 3p5- 
Hid, успьлъ вывести уравнене кривой, выражающей измвненя свободнаго магнитизма отъ концовъ магнита 
къ безразличной ;точкъ, и показалъ, что эмпирическая кривая, выведенная изъ наблюденій Кулона, согласуется 
съ теоретической замъчательно точно (принимая’ въ соображенје способъ наблюденія). Предполагая магнитъ под- 
верженнымъ AbiieTBilo земнаго. магнетизма, и зная видъ этой кривой, можно опредфлить полюсы магнита. Бели 
предйоложимъ, что кривая, 0 которой мы говоримъ, обращается около геометрической оси магнита, (предполагая 
ero цилиндрическимњ), то центръ тяжести площади, ограниченной кривою, опишетъ очевидно окружность, пер- 
пендикулярную къ оси магнита; центръ этой окружности есть полюсъ магнита. = 


Классическіе труды Кулона долго оставались безъ всякихъ дополненій относительно опредфленая полюсовъ; 
Купферъ (1), наблюдая распредъленіе магнитизма по метод Кулона, придумалъ въ то же время способъ опре- 
дъленія безразличной точки, или точнъе сказать — точки, раздъляющей по поламъ разстояніе между полюсами. 
Kyusep» замфтилъ, что эта средняя Точка, а слфдовательно и полюсы перемфщаются подъ вмяшемъ земнаго 
магнетизма. і 

Кольке (2), принимая притяженіе небольшаго кусочка желфза за мъру магнитнаго напряженля въ различ- 
ныхъ точкахъ магнита, изелфдовалъ распредъленіе магнетизма въ стальныхъ магнитахъ, а также и въ конеч- 
ныхъ цплоскостяхъ электромагнитовъ. Эти изелфдованія сообщили кое какія новыя частности, не измъняя 
общихъ результатовъ, достигнутыхь Кулономњ.. Ламонъ (3), употребляя тотъже способъ — снова подтвердилъ 
справедливость Формулы Bio и замфчаній Кольке, — что ребра магнитовъ , имбющихъ Форму параллелепипеда, - 
притягиваютъ сильне плоскостей. | used 


Но ни въ этихъ трудахњ, ни въ какихъ другихъ, исключая одного, сколько МНБ извфеТно, не было изло- 
кено способовъ непоередетвеннаго опредфленя полюсовъ. 


Фейличъ (4) первый придумалъ методу непосредственнаго опредъленія, хотя весьма несовершенную. Онъ 
устанавливалъ стрълку наклоненія такъ что земной магнитизмъ He могъ дать ей никакого опредъленнаго на- 
правленія. Потомъ Bb нъкоторомъ pascToanin отъ стрёлки и Bb плоскости ея движенія онъ располагалъ ис- 
пытуемый магнитъ; тогда стрёлка поворачивалаеь однимъ ИзЪ своихъ концовъ къ точкБ магнита, ‚которую 

ейличъ и принималъ за полюсъ. Затёмъ онъ придумалъ другую методу, употребляя для опредъленія полю- 
COBB кусочки стальной намагниченной проволоки въ 3 МИЛЛИМ. длины. Подобный кусочекњ, привязанный къ 
ТОНКОИ шелковинив, вися свободно, принималъ вертикальное положеніе. ь скоро внизу былъ подклады- 
ваемъ магнитъ, намагниченная проволока, притягиваясь Kb ПОлюсу, во ыколила изъ вертикальнаго по- 


(1) Annales de Chimie XXXVI. 50. Kupffer. 

(2) Poggendorffs Annalen ХХ 321. Kolke. 

(3) Родкепдог з! Annalen LXXXIII. 354—374. Lamont. 

(4) Poggendorff’s Annalen LXXVIU. 29. Feilitzsch. в 


ложентл, исключая TOTO случая, когда полюсъ находился на одной вертикальной съ нею. Фейличъ опредфлилъ 
по обоимъ способамъ полюсы евоего магнита и эти опредъленія были согласны между собою. 


\ . 

Повторяя эти опыты я зам%нилъ висящія етрфлки плавающими вертикально, укръпляя ихъ HA маленькихъ 
стеклянныхъ поплавкахъ; нельзя еказать, чтобы это средство было точн%е предъидущаго, но по крайней mbps 
оно удобнзе, потому что когда пущены въ сосудъ съ водою два такихъ поплавка, обращенные разноименными 
_ полюсами вверхъ, и на края сосуда положенъ горизонтально магнитъ, поплавки сами движутся. къ соотвфтетвен- 

‚нымъ полюсамъ и устанавливаются подъ ними, ° 


Вместо стрёлки Фейлича, независящей отъ земнаго магнитизма. я употреблялъ съ такимъ же успъхомъ 
обыкновенную етрълку склоненји, повъитенную приблизительно за одинъ изъ полюсовъ. Передъ стрёлкою, въ 
горизонтальной же плоскости и перпендикулярно меридіану, я помфщалъ испытуемый магнитъ и двигалъ его 
до-тъхъ поръ пока стрелка не приходила въ первоначальное положен1е; тогда она концемъ своимъ приблизи- 
тельно была обращена къ полюсу магнита. Bet эти способы, какъ будетъ скоро доказано, даютъ слишкомъ 


трубые результаты. 
$ 2. меча: 


Если магнитныя силы одной половины магнита направлены къ отдаленной магнитной точки, или наобо- 
por», то дъйствіе ихњ веъхъ можетъ быть замфнено дБИствјемњ одной силы, проходящей черезъ виъшнюю точ- 
ку и пересфкающей ось магнита въ другой точк®, которая называетея полюсо.м5. Въ этомъ случањ силы MO- 
гутъ быть приняты за параллельныя, полюсъ будетъ центромъ параллельныхъ силъ и мфето его не зависитъ 
Orb положенја точки относительнато магнита. Такъ какъ магнитныя силы сосредоточены на небольшомъ про- 
странетв къ концу магнита, а наибольшія изъ нихъ даже на весьма маломъ, то силы могутъ быть приняты 
за параллельныя при разетояніи внӯшней точки, сравнительно небольшомъ. На этихъ соображеніяхъ я оено- 
валъ свои noeabayromie способы опредъленія полюсовъ; что касается способовъ Фейлича, то они, также 
какъ и сдфланныя мною измъненія, имбютъ одинъ общий недостатокъ,— направленји стрълокъ весьма различа- 
ются отъ направленія равнодфйствующей и на неизвфетную величину. Стрълка принимаетъ направленіе, заклю- 
чающееся BHB угла, составленнаго линіями, проведенными изъ полюса стрълки къ полюсамъ магнита, предпо- 
лагая, что другой полюсъ стрълки совпадаетъ съ точкою прив%са. фот ABYXb свободныхъ MOAIOCOBD 
дъйств\іе сложиње, Ho равнодъйствующая и тогда не совпадаетъ co кою. %. 


Достаточно привести одинъ слъдующій рядъ опредфленй, сдфланныхъ по этой метод?, чтобы доказать ея 
неосновательность. | | 


Испытуемый магнитъ имълъ Форму цилиндра еъ заостренными концами; длина ero 8,15 дюйма, толщина 
2,5 лин; стрълка 2,2 дюйма длины повЪшена была за сфверный полюсъ (приблизительно за точку, отстоящую 


отъ конца на т длины стрълки); опредфляется mbcTO сЪвернаго полюса магнита: 


30 | 36 
1,8 | 0,0 


Разстояніе конца стрёлки отъ магнита (въ [ieee оо оле ME Р. 19 


5,2 


Стрвлка указываетъ разстоян1е полюса отъ конца магнита (въ линіяхъ) 6,2 | 6,2 


Ньтъ надобности останавливаться на этихъ способахъ, торые только на первый взглядъ могутъ казать- 
"ел нелишенными оенованји; они еъ нъкоторою пользою’ могутъ служить только для приблизительнаго опре- 
дъленія полюсовъ очень длинныхъ магнитовъ и для нагляднаго объясненія полюсовъ на публичныхъ лекціяхъ. 


Е 
$ 3 . 
Предмет настоящаго труда есть изложеніе точныхъ способовъ непосредетвенаго PO ee 
магнитовъ всякихъ размъровъ, а также электромагнитовъ И соленоидовъ. Въ основани ихъ веъхъ лежитъ одно 
общее начало: стрБлка и магнитъ располагаются параллельно, или взаимно перпендикулярно; TOT или другая пе- 
ремъщаютея по извфетному направлению до тъхъ поръ пока взаимное дъйетвіе достигаетъ наибольшей величи- 


ны; изъ относительнаго ихъ положен1я выводится непосредственное заключене о мБетЕ полюса. 


Приступая теперь къ пол изложению каждаго Usb способовв, я только условањер относительно н%- 
к0торыхъ выраженій, а именно — Я буду называть абсолютньме полюсомъ центръ параллельныхъ магнитныхъ 
силъ, и относительнымъ полюсомъ точку приложенія составной непараллельныхъ силъ. Стрвлку, описанную 
выше, я буду называть меридіональной. Bo всемъ послфдующемь, вездъ, rab передъ словомъ полюсг не по- 
ставлено относительный, разумъется абсолютный полюс». | ' 


A 


Первый cnocoós onpeataenia полюсовг. 


| $ А 


Теорія, Пусть NOS (см. Фиг. 1) представляетъ горизонтальную прозкцио магнита, который можетъ поворачи- 
ваться въ горизонтальной плоскости около точки 0, раздъляющей по поламъ разетояніе между абсолютными полю- 
сами №,5 и параллельно ему расположена раздфленная линейка М М, на которой лежатъ короткія магнитныя 
етрёлки m, т’, m’, перпендикулярно направленно М Ми также въ горизонтальной плоскости. Цоложимъ, что 
erpbara т противостоитъ полюсу N и отталкиваетъ его, AbÜCTByA въ тоже время притягательно на полюсъ 
5; это притягательное дъйствіе уничтожается второю стрёлкою m, которая расположена обратно первой, но 
въ такомъ же разетояни отъ 8 какъ и первая; притягательное дъйствіе стрёлки т’ на none» N уничто- 
жаетея отталкивательнымъ дЪйствемь 3-ей стрфлки m”, расположенной одинаково съ первой и обратио второй, 
но въ такомъ же разетояни, какъ и вторая отъ полюса N. Остающееся затьмъ слабое притяжене полюса 5 
стрълкою т” могло бы быть уничтожено четвертою стрълкою, приличнымъ образомъ расположенною , ит. д.; 
теоретически, число стрфлокъ можетъ быть произвольнымъ, и потому дъйствіе етрёлки т на полюсъ 5 можеть 
быть считаемо уничтоженнымъ. Шри такихъ условіяхъ стрълка im. будетъ производить наибольшее отталкива- 
nie, когда будетъ находиться въ кратчайшемъ разетояніи отъ точки N, т. е. въ томъ MbeTh, rah она изобра- 
жена на Фиг. 1. Вообщё въ какомъ нибудь положеніи етрълки ns (Фиг. 2) дБИствје ея на‘полюсъ N выра- 
зится Формулою : : 
ње sita 51° B 
А (am (= NY ie 

rab р коеффиціентъ, зависящій отъ магнитнаго напряженія етрбаки и магнита, с и В углы PNn', PNs'; на- 
зывая В — а = у, umbemn: 

sida  sint(a +7) y 

MN? ад 


полное дъйствіе erpbaru ns на полюсъ N. 


a: 


Еслибы мы положили y =, не обращая вниманји на Физическое значеніе этаго предположенія, TO очевид- 
> 4 IN 1 у 
. е Е 9 ER 16 > ne ЕЗ 
но увеличили бы значене предъидущей Формулы; но psin’« (nF GN очевидно менфе р (carp any) 
т. е. дБИетвји стрелки ns на полюсъ N, а потому и Т по большей причин? mente этой послъдней величины. 


Относительно расположенія стрёлокъ замфтимъ, что если примемъ половину разетоинји между полюсами 
за единицу, то и разстояше первой стрёлки отъ точки О (Фиг. 1.) будетъ 1; pascroanie 2-ой erphaxu отъ той 
же точки очевидно равно 1+2=3, третьей стрълки. = 4 + 1=5 ивообще п-ой = 2п — 1. Магниты 2-04, 4-ой 
и вообще четнаго порядка расположены одинаково, т. е. обращены одноименными полюсами въ одну сторону, 
стрелки же нечетнаго порядка расположены обратно первымъ. | 


"Теперь опредзлимъ еколько стрълокъ нужно употребить, для того, чтобы свободное дъйствіе послъдней 
было въ К pas» слабъе дъйствія первой. Положимъ, что разетоинте между полюсами магнита = 2L, длина каж- 
ДОЙ изъ стрълокъ == і, разетоинје между опредъленнымъ полюсомъ магнита и ближайшим полюсомъ етръл- 
ки = J), наконецњ пусть m и М будутъ магнитныя напряженія етрълки и магнита. Дъйствіе первой erpba- 
ки Ha ближайшій полюсъ магнита выразится чрезъ 


1 1 2D1 + 2 
mML $ с Е MAL, PAE 
LP (D+0 D’(D+U, 
Дъйствіе n-oü стрълки ua магнитъ будетъ: 
cos a cos В 
"МЕ (ет 
DY ant TE (0-1 mi)’. 
їдъ а и В углы, составленныя линіями, соединяющими оба полюса, стркаки еъ отдаленнымъ полюеомъ магни- 
та и линею перпендикулярною магниту ; что. касается AO Ат? Іл, — это есть ничто иное какъ квадратъ раз- 


CToania n-oü стрълки отъ периендикулира, Опущеннаго изъ отдаленнаго полюса на линейку. дев предполага- 
CTCA, что папряженіе веъхъ матнитныхь етрьлокъ одинаково. и равно m. 


Дан довольно значительнаго D и малаго 2 можно положить a =$; въ такомъ случа: | 
2D1 + 12 ТА А дака Ta) 
DD ap 08 (ерата (DED ant 12) еа (FR (D+ OFF ќа ТА" 
Е е E 


= 4 — 


произведя дъйствія и расположивъ члены по степенямъ п получимъ: 


2 2 e 
п + а та = (К cos a—1) ee э 


откуда 


0+ 0+ D TD+y+ ПО 
na VOR И nn Ze 
отбрасывая 2 подъ вторымъ знакомъ корня и производи дЪйствія, имфемъ: 


n= Д PEO | Div Roose mato A tian ры сеење 5 


VD? + п? E? 
CABAOBATCADHO: 
slave (D+ 14D? М DER 
a A Г 2 bees VP ттл ° 


Вычисляю величину п для различныхъ частныхъ случаевъ слъдующимъ образомъ, предполагая что k = 100, 
т. е что дЪйстые отдаленной стрфлки въ 100 разъ caadbe первой. 1. Для разетоянія 0 = Г, = 51, вставляю 
не 

BMBCTO п во вторую часть первое число, больше единицы т. е. 2, и получаю: п = 7 v136,7 = 1, 17. Можно 
бы полученное число вставить во вторую часть и, произведя еще разъ ‘означенныя дъйствія, получить боле 
точную величину п, но очевидно, что новое число будетъ незначительно болфе 1.17, и потому для даннаго 
случая употребленје двухъ етрълокъ даетъ точность боле требуемой. 2. Подобнымъ образомъ для разетоянія 
2 = 1, = 101, взявъ вмсто л предварительно число 8, вычиеляю вторую часть и получаю п == 2,1, т. е. 
въ этомъ случа 3-хъ стрфлокъ больше чъмъ достаточно. Величины № назначены не произвольно; онъ взяты 
изъ опытовъ, показывающихъ, что въ этихъ случаяхъ силы мало различаются отъ параллельныхъ. 


$ 5. 

‚ Опредъленіе абсолютнаго полюса по этой метод "основывается на том, что изъ вефхт положен от- 

даленной системы стр5локъ, то, которое изображено на Фиг. 1, произведетъ наибольшее притягательное, или от- 
талкивательное дЪйетв!е, и это сводится на выподненіе условія: будетъ ли измьнене дфйствя 1-ой erpbarn на 
ближайшій полюсъ всегда преобладать, во время передвиженји, Hay» измфнешемъ Abüctsia стрфлки наиболфе уда- 
ленной? . Р . 
Для сравненія Abücrsin 1-ой стрълки и 2-ой положимъ что NS, (Фиг. 3) pascroanic между полюсами, == 2L, 
что 1 означаетњ мБето первой стр$лки и п мъсто п-0й стрьлка. Пусть D означаетъ разстояне между магни- 
томъ и параллельною ему линейкою, Р, — разетоян1е первой стрфлки отъ ближайшаго полоса, D — pascroa- 
Hie n-oü стрёлки OTD дальнфйшаго относительно ед полюса; назовемъ с и В углы, составленные линіями D,, Р, 
ce» D, u наконецъ = разетояніе D, отъ основани D. 


Для простоты раземотримъ дъйствіе только ближайшихъ полюсовъ етрълокъ 1-ой и л-ой, которое обозна- 
чимъ чрезь И и Wy . 


D р. р р 
Такъ какъ соз @ = р, з а соз =,’ ТО "ар, Pr. =F ; 
sa. 3 Ber 
но Р, = (0° +2)°; Р, = 0% + (nl + (8—1) 29°... 
у р 

слъдовательно И”, = 09 И, = ат — ie > 

(0° + 2237 {D° (ат, + (2n—0. 33% 

: ор, = ВЕ y DL On 2) On) 08, 
(D+ 24) 2 {ар + (Qn — 4) 324 DY* 


OW, {Qn + Qn = ат 


(0° +- 2) (2nL + (2n —1) 2) (2п — 1) 


+ O 0 


3 

| : 4 Р° + (2nL + (2n—1) DY L 

HO стношене e de = 0 = a ne st кото 
(0° + 22)? 
всегда можетъ быть сдфлано боле 100, какъ было доказано въ $ 4, CABAOBATCABHO: 
2 {2nL + (2n— 1) 2) + ГА 

{2nL + (2n—1) $} (2а — 1) (0° + 2°) 
Вставляя въ эту Формулу различныя числа вмъсто Р и L, взятыя изъ опыта, мы постоянно будемъ получать 
Р болће нъсколькихъ єдиницъ и часто даже нъеколькихъ десятковъ единицъ, что и доказываетъ, что изм$не- 
nie дъйетвія 1-ой етрълки всегда преобладаетъ. Для примъра возьмемь ВЮ = 21, 20:2; для этого случая 
Р > 12,8, причемъ мы принимаемъ n= 3, — условіе, при которомъ Q > 100. 


Р > 100 


Этотъ выводъ полученъ только для ближайшихъ полюсовъ етрълокъ, но очевидно, что отношене Р, при 4 
маломъ относительно D, немного измънится отъ вставки 0-1 вмъсто 1), и выведенное выше заключеніе оста- 
ется въ полной сил®, т. е. что при измъненіп въ положени системы етрълокъ всегда преобладаетъ дъйствіе 


первой. 
§ 6. 


Метода наблюдешя. Прежде всего нахожу по способу Купфера точку, раздъляющую пополамъ разстоя- 
Hie между полюсами испытуемаго магнита. Считаю небезполезнымъ изложить въ нЪеколькихъ словахъ этотъ 
способъ. Чувствительная магнитная стрёлка помфщается надъ горизонтальной доской, на которой проведено 
HECKOABKO параллельныхъ лин и одна вефмъ имъ перпендикулярвая. Доска устанавливается такъ что направ- 
ленте стрълки совпадаетъ съ одной изъ параллельныхъ лин! и точка привфеа приходится надъ пересъче- 


‚ шемъ этой лини еъ другою, къ ней перпендикулярною. Испытуемый магнитъ кладется на одну изъ парал- 


лельныхъ чертъ, въ болфе, или менфе значительномъ разстоянін отъ стрелки, сЪвернымъ концомъ къ ChBepy, 
и передвигается вдоль черты до тъхъ поръ, пока магнитная страка установится въ меридіанъ. Тогда средняя 
точка магнита будеть находиться на пересъченіи меридіднальной лпніи съ перпендикуллромъ. Послъ этаго я 
нахожу приближенно MBCTO одного изъ полюсовъ помощію меридіональной етрълки ($ 3), привъшиваю магнитъ 
за среднюю точку, и такъ какъ она обыкновенно не совпадаетъ Ch центромъ тяжести , то привожу магнитъ 
въ горизонтальное положенје посредетвомъ прибавочныхъ тяжестей. Стремя, въ которомъ лежитъ MATHUTD, 
оканчивается внизу проволокою съ мъдпою пластинкой, опущенной въ MACAO; магнитъ прикрытъ стекляннымъ 
Футляромъ. 

Параллельно магниту устанавливается раздъленная линейка, по которой движутея стрёлки, расположен- 


ныя перпендикулярно къ ней. Первая етрълка располагается противъ приближеннаго MÉCTA полюса, такъ что- 
бы магнитъ отталкивалея; при этомъ замфчается на линейкъ разетояніе отъ точки означенной на Фиг. 1 бук- 


‘вою 0’; вторая erpbaka располагается обратно первой на тройномъ разетояніи отъ точки 0’ и третья обрат- 


но второй на пятерномъ разетояніи отъ той же точки. Bed стрелки лежатъ въ горизонтальной плоскости, 
проходящей чрезъ ось магнита. 


Магнитъ отклоняется на извфетный уголъ OT» меридіана, но для того, чтобы онъ всегда сохранялъ пер- 
воначальное положен1е, необходимость чего будетъ доказана въ послъдствіи, — со стороны противоположной 
етрёлкамъ располагается въ отдалеши магнитъ, посредствомъ котораго висящій магнитъ постоянно приво- 
AUTCH въ плоскость меридіана. Для наблюденія этаго съ точностію, къ магниту приклеена тонкая стеклянная 
нить, на которую наводится MURPOCKOUB съ перекрестными нитями. 


Tlocab каждаго приведента магнита въ меридіанъ первая стрфлка передвигается немного или къ TOURS 0’, 
или OT» нее (Фиг. 1), а другія етрълки передвигаются въ соотвфтетвенныя стороны на тройную и .пятерную 
величины. Смотря потому куда отклоняется магнитъ, можно видъть приближается ли стрфлка къ полюсу, или 
удаляется отъ него; положеше 1-ой стрёлки, при которомъ происходитъ наибольшее отклоненіе указываетъ на 


мЪето абсолютнаго полюса. 


Справедливость этаго заключенія основана на взаимномъ уничтожении дъйствій етрлокъ, kpomb дъйствія 
первой стрфлки на ближайшій полюсъ и послъдней на отдаленный; но такъ какъ это уничтоженје происходить 
ТОЛЬКО въ елучаъ установки системы стрфлокъ относительно UCMUNHAZO полюса, TO все еще остаются COMHBHIA, 
которыя впрочемъ устраняютея елфдующимъ короткимъ объясненіемъ. 


При началь опыта можетъ быть одинъ изъ двухЪ случаевъ: 1) приближенное Mbero полюса дале истин- 
наго OTCTOUTb отъ конца, или 2) истинное мъсто полюса находится отъ конца далфе нриолиженнаго. 


e FS 


Въ первомъ елуча%, когда стрълки установлены относительно нриближенныхъ полюсовъ, дъйетвіе 2-ой 
erpbaru на ближайший къ ней полюеъ сильнъе нежели 4-ой стрёлки на тотъ же полюсъ и слфдовательно это 
обстоятельство уменьшаетъ отклоненіе магнита, поэтому при движеніи 1-ой стрълки къ истинному абеолют- 
ному полюсу, отклоненіе магнита будетъ постоянно увеличиваться. Подобно тому и во второмъ елучаќ, 
когда движенје стрёлки начинается OT точки, лежащей ближе истиннаго полюса къ краю и направляется къ. 
полюсу, дъйствіе ея на оба полюса магнита увеличивается ; возрастаетъ BMBCTÉ съ TEM» и дъйетвіє второй 
стрёлки на ближайший къ ней полюсъ, но оно постоянно менфе предъидущаго. 


Эта метода требуетъ еще выполненія одного условія, именно равенства полярныхъ напряженій стрёлокъ. 


Опытъ MHS показалъ, что можно безъ особенной трудности сдфлать ихь равными до 0, 01, нагр%вая 60- 
abe сильныя, и намагничивая болъе слабыя; употребивъ болфе старанія, можно было бы еще болье уменьшить 
разность ихъ дъйствій. 


Не вдаюсь въ дальнйшія подробности относительно этой методы, потому что я по ней дълалъ немного 
наблюденій. Въ поелвдетви я счелъ болъе удобнымъ употреблять второй способъ и, основываясь на немъ, 
устроилъ приборъ годный для довольно точныхъ наблюдений По первому же способу я производилъ толь- 
ко предварительные опыты, которые показали, что кажущееся мъсто полюсовъ измънлетея съ разстояніемъ стрёл- 
ки отъ магнита и вначал очень быстро; кромъ того я познакомился съ различными особенностями наблюде- 
нія, употребляя для того приборъ. съ тремя етрълками, сдъланный безъ особеннаго тщанія. Самая главная 
трудность заключалась въ TOMB, чтобы стрёлки были передвигаемы въ соотвфтетвенныя стороны на величи- 
ны, относящіяся между собою какъ 1: 3: 5. Для того, чтобы это можно было дълать скоро и безъ corpace- 
ній прибора, слъдовало бы его устроить такимъ образомъ: на длинномъ мдномъ прут наръзать винты съ оди- 
наковымъ числомъ оборотовъ , ширина которыхъ относилась бы какњ 1: 3: 5; кромъ того направланія нар%- 
зокъ 1-го и 3-го должны быть обратны наръзкамъ 2-го. На винтахъ должны быть надты гайки со eTpba- 
ками. Очевидно, что при обращеніи общей винтовой оси, Beh стрелки получатъ поступательное: движеніе тре- 
буемой величины и направлен я. x 


Первая метода и слфдующая, которую сейчасъ изложу, имъютъ много общаго и потому изложение различ- 
ныхъ поправокъ, общихъ имъ обоимъ, помъщено мною ниже. 


$ 7. 


Теорёл. Представим себъ магнитъ горизонтально висящий такъ, что точка привъса совпадаетъ съ однимъ 
изъ полюсовъ, и сбоку одну стрёлку подвижную по направлению параллельному магниту, подобно тому какъ 
и въ предъидущемъ способ. Еслибы сказанное уелов!е могло быть соблюдено, то теорія способа была бы крайне 
проста, но вообще мы должны допустить, что полюсъ не совпадаетъ съ точкою прив$са. Пусть N и 5 (Фиг. 4) 
изображаютъ полюсы магнита, котораго точка привфеа находится въ 0; лини AB параллельна NO и нахо- 
aurea отъ mea въ pascrosmin С == Р. По этой лини движется стрълка A; разстоянйе AC назовемъ чрезъ = 
и AS чрезъ В; уголь ASN назовемъ 7 и OS чрезъ AL. 


Для простоты разсмотримъ дъйствіе только одного полюса стрфлки A, ближайшаго къ N и одноименна- 
го съ numb. Дъйствіе его на полюсъ 5 выразится чрезъ 


= ЗАНИ AP ий 
4L Te = 41 5 THF; 
{2L + 324 p32 
при движени, стрелка произведетъ движенје въ Р 


z(2L 
Euch 3D dz ( осми 


AL. 
(QL +2) + DY® 
Называя К moment» abiiernia A на N, получимъ изъ предъидущей Формулы: 
30595 


Должно быть еоблюдено услове:. 


А 
ӘК 2001, +2) +09 % 2L + AL 
oF TE PARO а т: 
(0% + 28)? QL +2) 2L+aL 
dl ДА И. 


откуда 
5 
> D+ = 2 2L+2z 
la» Ў oe, 
Ветавивши числа изъ дъйствительнаго опыта, можемъ всегда узнать въ какой степени 
творено требуемое условіе. Напр. для D=2L=20z, 
2L + АЕ 
‚ 9). i 
me | 

2L + 4L 
AL 
BOCXOAHTB $ или круглымъ на (21). Въ поглъдствін мы увидимъ, что какъ въ этомъ случа, такъ и въ дру- 


2L + AL 


e „НЕ. Ва 


можете быть удовле- 


5 : oK Р 
Еслибы требовалось, чтобы SF > 20, то > 58; т. е. ошибка въ привъшиваніи магнита не должна пре- 


З oK 
гихъ частныхъ елучаяхъ требуемыя условія всегда могутъ быть выполнены; только въ однихъ случаяхъ 


дЕ 
боле, чъмъ въ другихъ. Слъдовательно `измъненія въ положени магнита всегда могутъ быть приписаны вза- 


имному дъйствію ближайшихъ полюсовъ магнита и стрълки. 


Съ увеличеніемъ D отношеніе (A) ‘увеличивается, и потому для большихъ разетояній стрълки отношеніе 


между измъненіями дъйствій на оба полюса не такъ выгодно, какъ при меньшихъ разстояніяхъ. 


Если стрълка A будетъ находиться по правую сторону точки С, 


THTCA Bb 


- 


2L+ 4L 
4L 


тогда предъидущее ormomenie обра- 


5 
DP ++ = 3 L—z 
> == СТА 20:61 


Наконецъ если AL будетъ отрицательное; т. е. находится по правую сторону точки 0, тогда первая часть 
dl ; 


неравенства будетњ — TE . 


(Окончанте “Bb сдлъдующемъ N.2) 


9. Петрушевски. 


Библіографитескиї указатель. 


1. Leonhardi Euleri, Opera postuma ma- 
thematica et physica anno MDCCCXLIV detec- 
ta quae Academiae scientiarum Petropolitanae obtule- 
runt ejusque auspiciis ediderunt Auctores pronepotes 
Р, Н. Fuss et N. Fuss T. I et If Petropoli 1862. 

Эти 2 тома, обнимающіе Beh неизданные досел»%, 
- (за небольшими исключен1ями) по большей части мелкіе 
трактаты генальнаго и плодовитаго Геометра „ пред- 
ставляютъ чрезвычайное богатство содержанія, вмъщая 
въ .себъ интересвыл изслъдованія можно сказать почти 
изъ BEX’ отраслей чистой и прикладной математики. Мы 
сожалфемъ, что нодостатокъ мъЪста не позволяетъ намъ 
помфстить хотя-бы сокращенный указатель всего за- 
МФчательнаго, заключающагоея Bb этомъ Изданји; но 
BL этомъ можеть быть и не предстоитъ надобности; 
Ибо безъ commbnia оно, suberb съ »Commentationes 
arithmeticae«, должно CABAATECA необходимою настоль- 
НОЮ Книгою для каждаго елфдящаго за развит1емъ ма- 
тематических, наукъ. 

* Leopia эллиптичеекихъ Функцій 
и ел приложенія Генриха Бетти. —Переводъ съ итал. 


еъ прибавленіями Г. Тиме, С. Петерб. 1861. Первый 
выпускъ. 


Это сочинене, которое бы должно было войти 
въ списокъ математическихъ изданий въ Poccin за 1860 
и 1861 гг.(предетав. нами въ № 21 І-го Тома Въ стника) 
и существенно обогатить его, есть собраніе лекцій, чи- 
танныхъ въ Пизанскомъ Университет въ 1859-60 
году и отличающихся по преимуществу MPOCTOTOIO из- 
ложеня , не смотря на трудность самого предмета. 
Г. Тиме объщаетъ продолженје издани по мкрв выхода 
продолженая подлинника (появляющагося въ журналъ 
Annali di Mathematica pura et applicata), а въ заклю- 
yenie спабдитъ свой переводъ примфчанйями на пред- 
меты только слегка затронутые Бетти. До сихъ поръ, 
если мы не ошибаемея, существовали только два из- 
данія на русекомњ языкъ, трактующія эту чрезвычай- 
но важную отрасль математики, а именно: Сомова, Oc- 
‚новая Teopin эллиптическихь Функцій и Больцани 
"Теорія якобіевыхъ ФУНКЦИИ и эллиптическихъ Функцій 
и иптеграловъ, оставшаяся. къ сожалъніою веоконченою, 
Мы душевно желаемъ, чтобы участіе публики къ тру- 
ду Г-на Tune доставило ему u. ИСПОЛНИТЕ 
нам%реніе относительно изданји на PYCCKOMD языкъ и 
другихъ столь же важныхъ сочинейій изъ высшихъ 
частей математики. 


3. Theorie der elliptischen Functio- 
nen. Versuch einer elementaren Darstellung, v. Dr. 
Durége. Leipzig. 1861. 

Это изданіе можетњ быть поставлено въ парал- 
лель съ предъидущимъ, ибо оно выполняетъ въ отно- 
шеніи къ н%мецкой литературБ тотъ же недостатокъ 
въ полномъ начальномъ курс® эллиптическихъ Функцій, 
- какой выполняетъ предъидущее изданіе въ отношения 
къ нашей. Сочиненіе это, конечно отличающееся отъ 
предъидущаго системою изложенія, включаетъ въ себ 
впрочемъ и новфйпия точныя изелфдованя 0 Функціяхъ 
комплекеныхъ перемънвыхъ Коши, Римана, Бріо и 
Буке.—Извъетный трудъ 2. хъ поелъднихф названныхъ 
ученыхъ 0 двойныхъ періодическихъ и эллиптическихъ 
Функціяхъ также появился въ настоящемъ году Bb 
нфмецкой обработкъ подъ названіемъ: 

4. Briot und Bouquet’s, Theorie der dop- 
pelt-periodischen Funetionen und insbe- 
sondere der elliptischen Transcendenten. 
Mit Benutzung dahin einschlagender Arbeiten deutscher 
Mathematiker, dargest. v. H. Fischer. Halle 1862. 

5. Vorlesungen über analytische Geo- 
metrie des Raumes, insbesondere über Oberflä- 
chen zweiter Ordnung, von Otto Hesse Leipzig 1861. 

Это прекрасное сочиненје знаменитаго Г“ейдель- 
бергекаго Профессора должно быть поставлено на ря- 
ду съ извфетнымъ сочиненіемъ Салмона 0 коническихъ 
съченіяхъ, доступнымъ намъ въ переводъ Ващенка- 
Захарченка; и оба вмфетв могутъ быть разсматриваемы 
какъ необходимое введеніе къ изученію высшихъ отрас- 


лей математики. Весьма желательно было бы, чтобы 
и указываемое здЪъсъ новое сочинене также нашло 


для себя способнаго переводчика. 

6. Analytische Geometrie des Raumes. 
enthaltend die allgemeine Theorie der krummen Flächen, 
der gewundenen Curven und der Linien auf den Flächen; 


die Eigenschaften der Flächen zweiten Grades und der 
Linien aufdenselben, v. Otto Boeklen. Stuttgart 1861. 

Это сочиненте, не отличающееся системою изложе- 
нія, тъмъ не менфе богато содержаніемъ и посвящено 
преимущественно приложению высшаго анализа къ Te- 
omerpin. Множество примфровъ и указаний на источники 
позволяютъ рекомендовать оное какъ справочную книгу. 

7. Cours de Mécanique de Sturm publié 
d’apres le voeu de l’Auteur par Prouhet. 2 vol. Paris 1861. 

Раціональная механика, какъ наиболъе трудная 
и новая отрасль прикладной математики получаетъ 
въ упомянутомъ сочиненіи знаменитаго автора, по его 
»Cours d’Analyse«, превосходное руководство, отличаю- 
щееся яеностію и поелБдователБностио изложени. Въ 
особенности богатъ OTABNb, посвященный живымъ CH- 
ламъ. Въ конць каждаго тома ученый издатель при- 
ложилъ сокращенное указаніе еодержанія, заключаю- 
щихся въ оныхъ лекцій и тъмъ существенно облегчилъ 
пользованіе этимъ сочиненіемъ. 

8. Compendium der höheren analysis 
у. Dr. 0. Schléimilch 2 Bände. Braunschweig 1862 
1 und2 Liefer. des I-ten Bd. 

Это сочиненје, хотя и названо 2-мъ, исправлен- 
нымъ и дополненнымъ изданіемъ; но оно и по содер- 
жанію и по системъ изложенія существенно отличает- 
ся отъ перваго, пользующагоеся вцрочемъ до сихъ поръ 
заслуженною извъетностпо. Авторъ желалъ при этомъ, 
какъ онъ самъ выражается, избфжать упрека Abaae- 
маго 1-му изданио, въ TOMb, что оно въ сжатыхъ 
очеркахъ важнъйшихъ теорій предеталяетъ слищкомъ 
много для поверхностнаго знакомства съ предметомъ 
и напротивъ того, мало для серьбзнаго изученія, по 
этому онъ разширилъ предфлы своего труда и П-й 
томъ будетъ заключать подробное изложеніе веъхъ Te- 
орій выешаго анализа. Появленіе этаго труда конеч- 
HO для многихъ будетъ весьма желательнымъ. 
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Краткія usencmin. 

Лиссажу и Шульц устроили чрезвычайно чувст- 
вительный хронографь, состоящий: 1) изъ барабана, п0- 
крытаго копотью, и обращающагося три раза въ Се- 
кунду помощію часоваго механизма, 2) камертона, KO- 
леблющагося 500 разъ въ секунду, и удерживаемаго 
въ колебанји помошно особеннаго электрическаго при-' 
бора; 3) острая, придъланнаго къ камертону, которое 
чертитъ Ha закопченной поверхности барабана кривую 
линію, синусоиду; и наконецъ 4) изъ маленькаго элек- 
трическаго прибора, означающаго начало и конецъ ис- 
пытуемаго явленія, помощію индукціонной искры. До 
какой степени чувствителенъ этотъ приборъ, Лиссажу 
увърлетъ, что онъ можетъ представить ясно промежу-, 
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TORb времени въ 500000 секунды; что можно M3MBpHT 


времи, употребленное ружейной пулей, по выходъ изъ 
дула, для пробъжанія пространства въ нъеколько сан- 
тиметровъ. 4 


Г. Клеркѕ на обеерваторіи въ Кем- 
. Штат.) уемотрълъ въ телескопъ, имБ- 


ющій 18 дюймовъ въ отверстіи, спутника Cupiyea, въ 
разетояніи 10°,4. Это открытіе подтверждено Бондомеё, 
Директоромъ той же Обсерваторіи и Шакорнаконо въ 
Париж, при помощи зеркальваго телескопа Фуко, umb- 
ющаго въ отверстіи 0,8 метра. Takum. образомњ под- 
тверждается теоретическое заключене Бесееля 0 су- 
ществован!и спутника, который однако до сихъ поръ 
OblAb принимаемъ тёмнымъ. Легко можетъ быть впро- 
чемъ, что онъ Принадлежитъ къ числу перемънныхъ 
звъздъ. Разстояніе отъ данной звъзды и уголъположе- 
нія хорошо согласуются съ элементами пути Сиріуса, 
вычиеленными Петерсомъ, по которымъ наибольшее за- 
паднос отклоненіс этой звъзды отъ центра тяжести 
системы должно имъть мвето или въ 1866 или въ 
годахъ. 

Въ настоящемъ году Сакеонія намърена присту- 
пить къ приведенію въ Исполненіе средне-Европейека- 
го градуенаго mambpenia, проектированнаго Байером. 
Предварительныя совъщанія по сему предмету будутњ 
происходить въ Дрезден и Берлин (изъ письма Про- 
Фессора Bpynca). 
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